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| a enfermedad de Gumboro :

Enfermedad aguda, altamente contagiosa que afecta a pollos jovenes y que ataca
al tejido linfoide especialmente a la bolsa de Fabricio.
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Caracteristicas generales

Familia Birnaviridae
Geénero Avibirnavirus

Virus no envuelto.

2 serotipos principales de acuerdo con pruebas de neutralizacion y de
electroforesis del ARN virico:

1.- Existe variabilidad antigenica en diferentes paises y de virulencia.
Estandar o clasico y variantes del serotipo 1

2.- No parece causar problemas en pollos.
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Caracteristicas generales

Familia Birnaviridae
Género Avibirnavirus

Virus no envuelto.

2 serotipos principales de acuerdo con pruebas de neutralizacion y de
electroforesis del ARN virico:

1.- Existe variabilidad antigenica en diferentes paises asi como de virulencia.

A diferencia del tipo 2 este grupo tiene tropismo por precursores del los linfocitos de
la bolsa y causa reduccion del tamafio de la misma.

Estandar o clasico y variantes del serotipo 1( antibodies maternales contra estandar
no protegen contra las variantes y tienen también propiedades bioldgicas distintas)

2.- No parece causar problemas en pollos. g
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Hay 3 protectotipos ( clasico, variantes y serotipo 2).

Los 2 serotipos son indiferenciables por ELISA o pruebas de
fluorescencia para anticuerpos.

En la actualidad se emplean también técnicas de genéetica molecular
para estudios de diagnostico y epidemiologicos.
RT- PCR y PCR-RFLP en el gen VP2.

No existe transmision vertical.
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Patogenesis

El virus afecta al tejido linfoide causando destruccion de los
linfocitos B de la bolsa, del pancreas y las tonsilas de los ciegos.
Los linfocitos T no estan normalmente afectados.

La via de entrada mas importante es la oral aunque la conjuntival y
respiratoria pueden ser importantes tambien. - -

Se ve lesiones renales. Tambien con Ochratoxinas
Hemorragias musculares (¢;Formacion de complejos
antigeno — anticuerpo-complemento?).

Se ven con aflatoxinas.
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Patogenesis

El virus afecta al tejido linfoide causando destruccion de los linfocitos B de la
Bolsa, del pancreas y las tonsilas de los ciegos.
Los linfocitos T no estan normalmente afectados.

La via de entrada mas importante es la oral aunque la conjuntival y respiratoria
pueden ser importantes también.

Los riflones pueden aparecer hinchados y con depositos de uratos y restos celulares
probablemente debido al bloqueo mecanico de los uréteres por el aumento de
tamano de la bolsa. Lesiones renales tambiéen con Ochratoxonas

No se sabe la razon de las hemorragias musculares ( parece ser

que son debidas a la formacion de complejos antigeno — anticuerpo-complemento).
Se ven con aflatoxinas.
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Consecuencias de la iImmunosupresion

- Menor resistencia a enfermedades.

e Suboptima respuesta a vacunas.

e Immunosupresion mas manifiesta cuanto mas jovenes.

El efecto del IBD sobre la respuesta inmune celular es transitoria

y menos obvia que la respuesta humoral.

Las glandulas de Harden.

IBD virus afecta mas a celulas en proceso de maduracion.
Apoptosis ( muerte celular programada) en varios organos #ene o
consecuencia immunosupresion. También potenciado por mlcoto>qna‘1§:
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Consecuencias de la iImmunosupresion

» Menor resistencia a enfermedades, por tanto mas problemas de dermatitis
gangrenosa, hepatitis de cuerpos de inclusion, colibacilosis, ...

» Suboptima respuesta a vacunas.

La immunosupresion es mas manifiesta cuanto mas jovenes son los animales
cuando sufren de gumboro. Paradojicamente la respuesta inmunoldgica contra
el Gumboro es normal.

El efecto del IBD sobre la respuesta inmune celular es transitoria y menos obvia
que la respuesta humoral.

Las glandulas de Harden ( asociadas con la respuesta inmunitaria local del
sistema respiratorio) pueden sufrir un dafno considerable.

IBD virus afecta mas a células en proceso de maduracion( precursores de
linfocitos B) que a las ya maduras (linfocitos B) .

Apoptosis ( muerte celular programada) en varios 6érganos tiene como “"?

consecuencia immunosupresion. También potenciado por micotoxinas.
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Diagnostico diferencial

e Coccidiosis

* Newcastle

e Avitaminosis

* Privacion de agua
e Bronquitis infecciosa con variantes nefrotoxicas.
o Marek’s

» Adenovirus ( tipo 8)

e Sindromes hemorragicos

e Sindrome del higado vy los rifiones grasos.
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Control

Imposible eliminarlo completamente del ambiente.
A pesar de ello BIOSEGURIDAD es importante para reducir el
nivel de virus en el ambiente.

Vacunacion. Consideraciones:

- Programa de vacunacion de las reproductores. Nivel de
anticuerpos maternales y CV.

- Via de vacunacion.

- Virulencia de la cepa vacunal.

- IBD en la zona geografica.

- Factores de estrés.

- Manejo. :
MUY IMPORTANTE QUE SE VACUNE %«
L CORRECTAMENTE( pastillas azules) v W
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Control

Debido a la estabilidad del virus y a la gran cantidad que se excreta después
de la infeccion es imposible eliminarlo completamente del ambiente.

A pesar de ello BIOSEGURIDAD es importante ( Limpieza y desinfeccion de las
naves, fumigacion, todo dentro- todo fuera) para reducir el nivel de virus en el ambiente.

Vacunacion. Consideraciones:

- Programa de vacunacion de las reproductores. Nivel de anticuerpos maternales y CV.
- Via de vacunacion.

- Virulencia de la cepa vacunal.

- IBD en la zona geografica.

- Factores de estres.

- Manejo.

MUY IMPORTANTE QUE SE VACUNE CORRECTAMENTE
( pastillas azules)
Vacunacion In ovo a los 18 dias de incubacion.
Vacunacion al dia de edad con la vacuna de Marek’s.
fsQ/acunas recombinantes.
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Titulos de anticuerpos a las 24 semanas

Enfermedad WEEWe =l Acceptable

IBV Titre <4000 4000-6000
%CV >60 40-60

ND Titre <12000 12000-17000
%CV >60 30-60

IBD Titre <6000 6000-14000
%CV >50 40-50

REO Titre <6000 6000-10000
%CV >60 40-60

ART Titre <4000 4000-6000
%CV >60 50-60

Respuesta a la vacunacion a las 18 semanas

AE <90% POS

CAV

<90% POS

AVAiageﬂ“ Con Kits de Bio-check .



MicotoxicosIs

Enfermedades causada por la ingestion de un metabolito toxico producido por
un hongo o moho que ha crecido en el grano, el pienso o la cama.

Aspergillus mould

Fusarium mould
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El crecimiento del hongo en el grano es necesario para la produccion de micotoxinas
, aunque el crecimiento del hongo no tiene que ser necesariamente obvio a la vista.

El hongo puede crecer en el grano antes o despues de la cosecha, durante el
Almacenamiento, durante el tratamiento en la fabrica de piensos.

Existen miles de micotoxinas.

Muy importante a la hora de considerar un posible problema de micotoxinas son:

= Temperatura.

= Humedad.

= Tipo de grano: substrato adecuado, grano roto

= El nivel de “estres” al que la planta ha sido sometido ( insectos, sequias, nutricion
deficiente, retrasos en la recogida del grano ).

Todo ello va a determinar si el hongo va a producir micotoxinas y en que cantidad.

A

N
Aviagen




El crecimiento del hongo en el grano es necesario para la
produccion de micotoxinas, aungue este crecimiento no tiene que
ser necesariamente obvio a la vista.

El hongo puede crecer en el grano antes o después de la cosecha,
durante el almacenamiento o durante el tratamiento en la fabrica de
piensos.

Existen miles de micotoxinas.
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Muy importante a la hora de considerar un posible problema de
micotoxinas son:

e Temperatura.

e Humedad.

 Tipo de grano: substrato adecuado, grano roto

 El nivel de “estres” al que la planta ha sido sometido ( insectos,
sequias, nutricion deficiente, retrasos en la recogida del grano ).

Todo ello va a determinar si el hongo va a producir micotoxinas y
en qué cantidad.
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HR >60%, Temperatura >20 oC, insectos y roedores,
factores de estrés ( congelacion, calor, cambios de pH)

O, . = Hongo

+

Grano roto ( carbohidratos y grasas)

(>12% de humedad)
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Acido carboénico
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A tener en cuenta :

 El cambio climatico ha generado cambios en las condiciones
medioambientales de las distintas zonas geograficas.

» Ha aumentado la frecuencia de sequias, inundaciones y
temperaturas extremas lo que ha aumentado la posibilidad de
contaminacion por micotoxinas en granos.

* El incremento del comercio mundial de grano ha traido como
consecuencia el aumento de mezclas de grano de distinto
origen lo que potencialmente aumenta las posibilidadesye

. - . L . -
contaminacion por micotoxinas de la mezcla final de pichso. 2
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Ademas:

« Toxicidades inesperadas pueden
ocurrir debidos a analisis
Incompletos de las toxinas.

e 0 asinergismos entre micotoxinas
como por ejemplo entre el acido
fusarico y la vomitoxina.
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Principios generales de diagnostico

e El efecto en animales de las micotoxinas puede ser agudo
0 cronico.

 No existe correlacion entre la cantidad de mohos en el
pienso y su contenido en toxinas.

« Las toxinas persistiran incluso cuando el hongo ha
desaparecido.

e Las micotoxinas son muy estables y por tanto sobreviven
altas temperaturas.

* Un hongo puede producir mas de una toxina.
e Laaccion sinérgica entre diferente micotoxinas es coml]n{
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De importancia critica :

LA TOMA DE
MUESTRAS para
micotoxInas.
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Razones:

» EIl muestreo incorrecto es probablemente la causa mas
frecuente de la variabilidad en los analisis de micotoxinas.

e Una complicacion adicional es la distribucion desigual de
las micotoxinas en materias primas, piensos, ...

e Las micotoxinas se suelen concentrar en areas con alta
humedad y/o con alta concentracion de oxigeno.

e Para minimizar variabilidad en los resultados es importante
que la toma de muestras se realice en varios puntos (
sometidos a condiciones distintas, apariencia diferente,...)

e En granja es critico tomar muestras de pienso de los
comederos.
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Pruebas para micotoxinas:

* Principalmente se usan 2 tipos de pruebas:

1. ELISA ( Enzyme-linked Immunosorbant
Assays)

2. HPLC: Cromatografia liquida de alta
resolucion

(High Performance Liquid Chromatograpry) —

A
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Pruebas de ELISA: ventajas y
desventajas

» Son rapidas, baratas, especificas y sensibles.
e Usan anticuerpos para identificar las micotoxinas.

 Muy importante la repetibilidad de los resultados( experiencia
de los técnicos de laboratorio).

Interferencias con otras sustancias. >

» Pueden resultar demasiado especificas y exite la posibilidadi

e T
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Pruebas con HPLC : Ventajas y
desventajas

e Lentasy caras pero son sensibles y pueden detectar
multiples micotoxinas y metabolitos.

» Se usa la cromatografia para la identificacion de las
micotoxinas.

e Hay menos posibilidad de error humano que con las
pruebas de ELISA.

» Ofrecen un abanico mas amplio para detectar distintas
sustancias y es menos sensible a interferencias con otras

sustancias. :
_i:
|
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Modo de accion de las micotoxinas:
Equilibrio antioxididantes -
prooxidantes

« Existe un delicado equilibrio entre antioxidantes y
prooxidantes en el organismo/células que es responsable de la
regulacion de varias rutas metabolicas que incluye:

e Inmunocompetencia.

e Crecimiento y desarrollo.

e Reproduccion.
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as micotoxinas que modifican la
respuesta inmune en las aves tienen
significancia econdmica debido a :

> Aumentan a susceptibilidad a enfermedades especialmente
respiratorias y infecciones con E. coli. Como vimos el Gumboro
afectaba a las glandulas de Harden.

» Aumentan la mortalidad y disminuyen la proteccion vacunal. Por
lo que se puede producir un efecto multiplicados si existe IBD.

+» Disminucion del peso vivo y disminucion de la uniformidad.

Sindrome de mala absorcion. P

*‘?
» Aumento del indice de conversion.
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Micotoxinas que causan
InNMunosupresion:

o Aflatoxinas
e Ochratoxina A

e \Vomitoxina, T-2, HT - 2.

e Fumonisinas

ﬁi'i
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Modo de accion de las micotoxinas en
el sistema Inmune:

< B
e
Reducen: ;uv HARDERIAN GLAND

\j"x CAEAL TONSILS
2 T e

\veh

e El tamano de la bolsa de Fabricio THYMUS 1
( sinergismo con Gumboro) y el timo.

 El contaje de linfocitos T y leucocitos. ~ f./égggggg
* Proteinas del suero y globulinas. /zl\

- 1l = / BONE MARROW
o Titulos de anticuerpos. También en &=

e Concentracion en el suero de antibioticos.

Gumboro. A ol
 ®
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La inmunosupresion lleva a:

+» Aumento de la sensibilidad a OCHRATOXIA A e

CITRININA e ]
05 PD REINA AFLAT OXIM A

enfermedades.
+» Fallos vacunales.
» [Escasa respuesta a antibioticos.

» Aumento de la mortalidad.
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Micotoxinas y mohos mas comunes

Toxinas y hongos del Toxinas y hongos del campo
almacenamiento

| _ e Claviceps --ergot
* Aspergillus -- aflatoxina alkaloides

e Penicillium -- ochratoxina

N . e Fusarium —Trichotecenes
citrinina

DON
T2
DAS _
Fumonisﬁas
- Zearalenona % v
AViagen s
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Toxinas y hongos del almacenamiento

Aflatoxinas B1,B2, G1,G2.
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Hepatotoxicidad y carcinogenicidad

Disminucion de la sintesis de
proteinas ( aloumen bajo)

Reduccion de la immunocompetencia y la
respuesta a vacunas.

Incremento de la fragilidad de los
capilares/hemorragias

Bajada de la puesta.
Disminucion de la incubabilidad y la caliglad %

del pollito. v
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Aflatoxinas — Niveles del efecto toxico (ppm)

Tipo de ave ppm Efecto
Aves en puesta 2.5 ﬂ/_ de la puesta.
10 50% reduccion
20 100% reduccion
Pollitos de Broiler 0.4 Sin efecto
0.8 Empiezan cambios en higado
1.6 Lesiones en higado y perdida
de peso
Mortalidad
Broilers 0.625 Aumento de magulladuras
2.5 Peso e indice de conversion
Hepatomegalia y palidez
Reduccién de respuest? %
inmune v
A e b
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Toxinas y hongos del campo

Efectos de las toxinas del Fusarium

En general los tricotecenos son muy potentes en granos y en soja.

— Inmunosupresion.

— Inhibicion de sintesis proteica : hiperaminoacidemia.

— Necrosis por contacto — boca, intestino

— Rechazo del pienso, vomitos

— Pérdida de apetito,

— Reduccidn de la produccién de huevos.

— Aumento de palidez del huevo y de huevos malformados.

— Bajo crecimiento, anemia, empeoramiento del indice de
conversion,
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Efectos toxicos de los tricotecenos

T2—-  4ppm en broilers — Reduccion del crecimiento y Ulceras orales.
20ppn ponedoras - Cascara mas delgada y caida de la puesta

DAS — 1mg/kg durante 3 semanas en broilers causa ulceras orales,
disminucion del rendiminto y plumaje pobre

0.5mg/Kg en reproductoras causa problemas de incubacion
2.0 mg/Kg causa una caida severa de la puesta a partir de las 5 dias.

DON (Vomitoxina) Aves mas sensibles que porcino.
Parametros inmunologicos afectados si >20mg/Kg

Zearalenona Aves refractarias hasta 40 ppm
Fumonisinas Inmunodepresion a partir de >40ppm
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Tomado de special nurients,Inc.

AFLATOXIN

HIGH LEVELS

OCHRATOXIN




Broilers alimentados con pienso fino
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Broilers a las 5 semanas
alimentados con pienso fino




Ulceras laterales a la base de la
lengua y adyacentes al pico




Control de micotoxinas

Materias primas

Control guimico

Detoxificacion

Tratamiento para las aves

A
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Comprar de acuerdo a unas especificaciones ( humedad<12%,
rechazar partidas con granos rotos y con crecimientos anormales)

Analisis

Almacenamiento adecuado (60% HR, temperatura <200C,control de
roedores e insectos, evitar estreses como cambios bruscos de T, pH)
Acidos organicos ( Férmico/propionico) en

polvo/liquido

Tratamiento de los silos

Lavado quimico, amoniaco

Binders — arcillas, silicatos charcoal

Polimetros organicos — glucomannan

Hay que asegurarse de que se esta usando el binder
adecuado al contaminante

Antioxidantes (selenio, Vit E) en el pienso

Aumentar los niveles de meteonina/cisteina
Vit C en Ochratoxicosis

Aumento de la EM, proteina,riboflavina y vitamina D con
aflatoxinas.

MANEJO




Control de micotoxinas

e Materias primas
e Control guimico
e Detoxificacion

e Tratamiento para las aves

Aplicacion de ARCPC
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Control de micotoxinas

Materias primas

v Comprar de acuerdo a unas especificaciones

( humedad<12%, rechazar partidas con granos rotos y con
crecimientos anormales)

v' Analisis

v Almacenamiento adecuado ( 60% HR, temperatura
<200C,control de roedores e insectos, evitar estreses com

cambios bruscos de T, pH)
v
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Control de micotoxinas

Control quimico

v Acidos organicos ( Formico/propiénico) en

v

A
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polvo/liquido

ratamiento de los silos
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Control de micotoxinas
Detoxificacion

v" Lavado quimico, por ejemplo amoniaco
v Adsorbentes — arcillas, silicatos charcoal
v" Polimetros organicos — glucomannan

v Hay que asegurarse de que se esta usando el adsorvente

adecuado al contaminante
)
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Control de micotoxinas
Tratamiento para las aves

v Antioxidantes (selenio, Vit E) en el pienso
v Aumentar los niveles de meteonina/cisteina
v" Vit C en Ochratoxicosis

v" Aumento de la EM, proteina,riboflavina y vitamina D con
aflatoxinas.

v' MANEJO P
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Control de micotoxinas

Materias primas

Control guimico

Detoxificacion

Tratamiento para las aves
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Comprar de acuerdo a unas especificaciones ( humedad<12%,
rechazar partidas con granos rotos y con crecimientos anormales)

Analisis

Almacenamiento adecuado (60% HR, temperatura <200C,control de
roedores e insectos, evitar estreses como cambios bruscos de T, pH)
Acidos organicos ( Férmico/propionico) en

polvo/liquido

Tratamiento de los silos

Lavado quimico, amoniaco

Binders — arcillas, silicatos charcoal

Polimetros organicos — glucomannan

Hay que asegurarse de que se esta usando el binder
adecuado al contaminante

Antioxidantes (selenio, Vit E) en el pienso

Aumentar los niveles de meteonina/cisteina
Vit C en Ochratoxicosis

Aumento de la EM, proteina,riboflavina y vitamina D con
aflatoxinas.
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Sumario

El virus de Gumboro y las micotoxinas cuando
actuan conjuntamente a nivel de granja
multiplican su efecto iInmunosupresor en el
pollo y los fallos vacunales con todas las
consecuencias que ésto conlleva.

EL MANEJO L
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Mycotoxin testing

Complicated by uneven distribution, and limited test options
Multiple core samples needed.

Bio Assay — Brine shrimp, Cell culture toxicity index

Thin Layer Chromatography — Standards required

Elisa — Limited range available

High Performance Liguid Chromatography — Gold
standard, but slow and expensive.

D
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Es importante el tener en cuenta que las distintas micotoxinas cuando estan presentes
a la vez tiene un efecto perjudicial mas notorio que si solo estuviese una presente.
Este sinergismo es importante a la hora de decidir sus niveles de toxicidad en piensos.

Las 3 toxinas mas importantes son:
- Aflatoxinas.

- Ochratoxinas.

- Micotoxinas de trichothecenes

Aviagen



Aflatoxinas

La de mas alta prevalencia e importancia econdmica en aves.

Se encuentra en maiz, cacahuetes, sorgo, mijo, semilla de algodon y otros granos.
Aspergillus flavus es el mas importante generador de esta toxina pero también A.
Parasiticus.

Ambos son ubicuos.
Hay variedades productoras de toxinas y variedades que no.
Las toxinas que normalmente se encuentran son la B1,B2,G1 y G2.

B1 es generalmente la que se encuentra en mayor concentracion y la mas toxica.

Animales jovenes son mas sensibles y también hay diferencias segun especies
( patos 10 veces mas sensibles, pavos en el medio)

Despueés de ingerida la B1 sufre biotransformacion a diferentes metabolitos
diferentes efectos negativos en el metabolismo entre ellos la disminucign d€-
respuesta celular immunitaria y anemia. &

No se acumula en el organismo lo que podria explicar la rapida recupé’acién

S
/@Qimales y la produccion ( incurabilidad incluida) cuando se cambia de pier]‘g:o"."if ":f
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Normalmente no causan mortalidad ( Si si la concentracion es mayor de 10ppm)
El efecto mas importante tiene que ver con problemas de retardo del crecimento,
bajo indice de conversion(>1ppm).

Se observa una marcada disminucion a enfermedades y como consecuencia un
Incremento de carcasas decomisadas en matadero ( > 0.5)

Decoloraciones y magulladuras (>0.5)

Disminucion de produccion y de incubabilidad (>2ppm).

En machos problemas de fertilidad.

Las lesiones dependen de la edad del animal y la dosis.
Hepatomegalia y friable.

Aumento de tamafo de los rinones y el bazo.

Petequias o tendencia a hematomas debido a disminucion de sintesis de fac
la coagulacion incremento de fragilidad de los capilares

S de
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Ochratoxicosis

Producido por distintos hongos Aspergillus ochratous, Penicillum veridicatum,...
Ochatoxina Ay B.

Animales jovenes son mas sensibles.

Las condiciones favorables a ochatoxinas son las mismas que a aflatoxinas.

Produce lesiones severas en el rifion y como consecuencia depresion, deshidratacion
(>4ppm) y al final fallo renal.

Retrasos en el crecimiento, problemas de plumaje, aumento en el tiempo de
Coagulacion, anemia y immunosupresion ( > 0.6).

Perdida de pigmentacion y disminucion de ganancias de peso(>2ppm)
Retraso en maduracion sexual.

Heces menos solidas.

Disminucion de la produccion y incubabilidad (>2ppm)

A
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Tricotecenes

Normalmente no existe mortalidad pero si disminucion de la ingesta, del crecimiento y
Immunosupresion.

Ocurre frecuentemente en grano.

Producido por varias especies de hongos : Fusarium, Strachybotrys ,...

Estos hongos crecen a varias temperaturas pero las toxinas la producen a temperaturas

templadas ( > 20) especialmente cuando la cosecha se retrasa o granos se almacenas en
condiciones frias.

Toxinas mas frecuentes : T?2, HT T2
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MYCOTOXIN
ADSORBENTS:

MODE OF ACTION
e Adsorbents are non-digestible, high

molecular welight polymers

e Adsorbents have multiple binding sites for
toxin adsorption

 Broad adsorptive specificity assures that
the significance of toxicological synergism

are minimized & 3{
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